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项目简介：
本项目研发了3D正交碳/玻璃纤维混杂机织物和3D面内准各向同性碳/玻璃纤维混杂编织物两种预制件，以广泛应用于航空航天领域的耐高温双马树脂为基体，制备了两种3D碳/玻璃纤维混杂织物隐身复合材料（简称3D织物复合材料）。对3D织物复合材料热氧老化前后界面进行表征和机理分析，并将3D织物复合材料与传统层合复合材料在热氧老化下层间剪切性能和弯曲性能进行了对比分析，明确3D织物结构相对于传统层合复合材料的增强增韧机理，进而研究了热氧老化对3D织物复合材料隐身性能影响规律和影响机理。最后，在充分认识3D织物复合材料老化行为和老化机理的基础上，从随机过程理论出发建立了3D织物复合材料在热氧条件下高置信度的强度和寿命预测模型。

主要知识产权目录(8篇代表作，专利、计算机软件著作权等)：

主要论文专著目录（限8条）

	序号
	论文专著名称 
	刊名
	作者
	年卷页码
	发表时间
	通讯作者
	第一作者

	1
	Effect of thermo-oxidative aging on three-dimensional and four-directional braided carbon fiber/epoxy composite
	Journal of Composite Materials
	Wei Fan, Jia-lu Li and Dandan Guo
	2015年49卷3189–3202页
	2015
	李嘉禄
	樊威

	2
	Random process model of mechanical

property degradation in carbon

fiber-reinforced plastics under

thermo-oxidative aging
	Journal of Composite Materials
	Wei Fan, Jia-lu Li, Shun-hou Fan, Xu Liu, Run-jun Sun, Jia-guang Meng and Cheng-kun Liu
	2017年51卷1253–1264页
	2017
	樊威
	樊威

	3
	Influence of thermo-oxidative aging on the impact property of conventional and

graphene-based carbon fabric composites
	Journal of Reinforced Plastics

and Composites
	Wei Fan, Jia-lu Li, Huan Wang and Dan-dan Guo
	2015年34卷116–130页
	2015
	李嘉禄
	樊威

	4
	Influence of thermo-oxidative aging on vibration damping characteristics of conventional and graphene-based carbon fiber fabric composites
	Polymer Composites
	Wei Fan, Jia-lu Li, Lei Chen, Huan Wang, Dan-dan Guo, Jing-xue Liu
	2016年37卷2871-2883页
	2016
	李嘉禄
	樊威

	5
	Influence of thermo-oxidative aging on the thermal conductivity of

carbon fiber fabric reinforced epoxy composites
	Polymer Degradation and Stability
	Wei Fan, Jia-lu Li, Yuan-yuan Zheng, Tian-jiao Liu, Xiao Tian, Run-jun Sun 
	2016年123卷162-169页
	2016
	樊威
	樊威

	6
	The influence of thermo-oxidative aging on the electromagnetic

absorbing properties of 3D quasi-isotropic braided carbon/glass

bismaleimide composite
	Polymer Degradation and Stability
	Lili Xue, Wei Fan,* Fan Wu,** Yuhan Zhang, Keyi Guo, Juanzi Li, Linjia Yuan, Wensheng Dang, Runjun Sun
	2019年168卷108941-108948页
	2019
	樊威，

吴帆
	薛利利


	7
	Enhanced mechanical and radar absorbing properties of carbon/glass fiber hybrid composites with unique 3D orthogonal structure
	Polymer Testing
	Wei Fan, Linjia Yuan, Nandika D'Souza, Bugao Xu, Wensheng Dang, Lili Xue, Juanzi Li, Chowdhury Tonoy, Runjun Sun
	2018年69卷 71–79页
	2018
	Nandika D'Souza 
	樊威

	8
	热氧老化对碳纤维织物增强聚合物基复合材料弯曲性能的影响
	复合材料学报
	樊威，李嘉禄
	2015年32卷1260-1270页
	2015
	李嘉禄
	樊威


专利、软件著作权目录

	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家

（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	专利有效状态

	发明专利
	一种碳/玻璃纤维混杂隐身复合材料的制备方法
	中国
	CN106589810B
	2018年10月02日
	3094197
	陕西奥普森检测科技有限公司（西安工程大学成果转化）
	樊威，周莹莹，孟家光，李娟子，袁林佳，薛丽丽，宋文，熊越，田甜，王欢欢，刘宏霞
	有效

	发明专利
	一种三向正交结构的隐身复合材料及其制备方法
	中国
	CN107618228B
	2019年06月18日
	3419377
	陕西奥普森检测科技有限公司（西安工程大学成果转化）
	樊威，董经经，薛利利，李娟子，袁林佳，党文生
	有效

	实用新型
	一种碳纤维/玻璃纤维混杂隐身复合材料
	中国
	CN206502922U
	2017年09月19日
	6477596
	西安工程大学
	樊威，周莹莹，孟家光，李娟子，袁林佳，薛丽丽，宋文，熊越，田甜，王欢欢，刘宏霞
	有效

	实用新型
	一种三维机织携纱器
	中国
	CN207877990U
	2018年09月18日
	7855612
	西安工程大学
	樊威，李娟子，袁林佳，薛利利，董经经，党文生，孟家光
	有效


